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Fernwarme- und WKK-Planung

Systematisch und effizient mit Fernwarme-webGIS Schweiz

Referent
Stephan Gutzwiller, Kaskad-E GmbH, Basel

Entwicklung 2008/2009
Ingenieurbtro Dr. Eicher+Pauli AG, Liestal

Im Auftrag privater Energiedienstleister und des Bundesamtes flr Energie
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Ausgangslage 2008 und heute

Ol- und Gaspreise langfristig steigend = kapitalintensive Warmenetze zum
Einsatz von erneuerbaren Energien, Abwarme oder Warme aus
Warmekraftkopplungs-Anlagen werden wirtschaftlich interessant

Initiatoren und kapitalkraftige Investoren auch bei hohen fossilen Preisen
ndtig, da der Bau von Fernwarmenetzen sehr kapitalintensiv ist = Einbindung
von grosseren Energiedienstleistern und -Contractoren zwingend

Der Verband Fernwarme Schweiz (VFS) will ab 2008 die Nutzung
erneuerbarer Energien in bestehenden und neuen Warmeverteilnetzen
beschleunigen und proaktiv Nah- und Fernwarmeprojekte initiieren

Ausstieg Atomenergie, Szenario «Neue Energiepolitik» des Bundesamtes
fur Energie - Blockheizkraftwerke (BHKW) sollen wesentlich zur
Stromproduktion ab 2035 beitragen.
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Projektziele 2008

= Neue Fernwarmenetze
Generierung von neuen Fern- und Nahwarmeprojekten schweizweit
(Mittel- und Grossprojekte) mittels EDV-basiertem Werkzeug zur
Projektidentifizierung

= Erweiterung
Potenzial zur Erweiterung bestehender Fern- und Nahwarmeanlagen
aufzeigen

= Energietragerwechsel
Chancen fur Umstellung fossil betriebener Nahwarmeanlagen und
Industriefeuerungen auf vorhandene Abwarme (Kraftwerke, KVA's, ARA's,
Industrie) oder erneuerbare Energien (Holz, Biomasse, Umweltwarme) prifen
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Vorgehen

= |dentifikation punkt- und flachenférmiger Warmequellen: ARA, KVA,
Zementwerke, Tunnelwarme, Industrie

= |dentifikation Nahwéarmeversorgungen und grosse Einzelzentralen

= |dentifikation Gebiete mit hoher Warmedichte: Hektarweise Aggregierung des
Heizwarmebedarfes von Wohn- DL-Bauten sowie Energiebedarf in der
Industrie

= (Gasversorgungsanteile in diesen Gebieten
= Aufbereitung aller Infos zur Nutzung in GIS

= Kurzbewertung der interessantesten Projekte nach Realisierungschancen
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Verwendete Daten: Warmenachfrage (1/2)
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Verwendete Daten: Warmenachfrage (2/2)

Datenquelle der Warmenachfrage im Hektarraster | Darstellung in GlS-Karte
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Datenansicht in der webGIS-Applikation

seit Januar
2009 online

Fernwarme-webGIS-Applikation Schweiz
Arbeitstagung Warmekraftkopplung (WKK) der GVM AG
Stephan Gutzwiller, Kaskad-E GmbH, s.gutzwiller@kaskad-e.ch Olten, 20. Méarz 2012



Seite 8

Bearbeitung: Daten in Karte anzeigen

Beliebige Zoomstufen

Beliebige Datenlayer ein-
und ausblendbar

Fernwarme-webGIS-Applikation Schweiz
Arbeitstagung Warmekraftkopplung (WKK) der GVM AG
Stephan Gutzwiller, Kaskad-E GmbH, s.gutzwiller@kaskad-e.ch Olten, 20. Méarz 2012



Seite 9

Bearbeitung: Detailinformationen durch ,mouse-over‘ anzeigen

Stephan Gutzwiller, Kaskad-E GmbH, s.gutzwiller@kaskad-e.ch

Interaktive Detall-

Informationen beim Uberfahren

mit der Maus (mo

use-over)

Beliebige Zoomstufen
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Bearbeitung: Daten selektieren + exportieren
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Bearbeitung: Daten in Excel verarbeiten (1/2)

Beispiel-Town

Gebietsanalyse fir (Ab)wirmenutzung in einen

Stand:  19.02.2009

- Warmenachfrage analysieren

- webGIS-Daten automatisch einlesen

WARMENACHFRAGE im Gebiet (Hektarflichen mit >300 MWh/ha pro Jahr):

Wirmedichten [MWh/a]
Wohnen {120 KWhim®™a) 21'955
Dienstleistung {Branchenmittel) 72468
Industrie (Branchenmittel) 102139
TOTAL 256°239

Flache [ha]
225

191

28

454

kum. Fliiche [ha]'

242
268
268

[MWh/ha*a]
264

378

2'688

564

kum. [MWh/ha*a]'

537
956
956

" kummulierte Flache = effektiv zu erschliessende Fliche, Uherschneidungen van WYohn-, DL- und Industrie-Hektaren beriicksichtigt.

Statistik zu den Wohngeb&uden
Anzahl Gehaude

Angaben zu allen Gebauden 1754
Angaben zu Gebauden ohne Erdgasversorgun 1035
Erdiil

Energieversorgung 51%
vor 1919

zebiude nach Baujahr 245%

nicht renoviert
zebaude nach Renovationsjahr S6%

Wohnfliche [m?]

52958
kLA

Erdgas

41%

1919 bis 1945
23%%

Dichte [MWh/a]
81955
48470

Fernwiarme
1%

1945 bis 1960
18%

1970 bis 1980
E%

[MWh/ha*a]
364

215
Warmepumpe
1%

1960 bis 1980
18%

1980 bis 1990
13%

kum. [MWh/ha*a]’

956

831

librige

T

1980 bis 1990
9%

1990 bis 1995
9%

1990 bis 2000
S%0

1993 bis 2000
16%
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Bearbeitung: Daten in Excel verarbeiten (2/2)

-> Anschlussgrad definieren
-> Fernwéarmeleitung auslegen
-> Output: lineare Warmedichte

Wirmeenergie ab Wollbetrieb Leistung ab

Auslegung Fernwarme-Erzeugung Anschlussgrad Netzverluste  Zentrale [MWh/a] stunden [h/a] Gleichzeitigkeit Zentrale [kW]
Wohnen T5% 15% 72313 2'000 B55% 20733
Dienstleistung 75% 15% B3'E5E 2000 85% 27055
Industrie T5% 15% g0t22 2'000 B55% 38302
TOTAL Nachfrage 226'094 100% 96'090
Auslegung bivalente WE-Anlage zur Raumwarmeserzeugung?®
Motwendige (Abwarme im Gebiet aufgrund der Machfrage: 129'840 57% 157 WP 35436
Zugefihrte Elektrizitat fur Warmepumpe: 21936 23% Pag : 354936
Zugefihne Spitzensnergie: Erdgaskessel 44'318 20% Pist SNze: 57'654
*Warmepumpe mit COP 3.5, Spitzenlastkessel mit Leistungsanteil von B0%, VWP 40%. FPiou Spitae: a7 654

Stichleitung Erschliessungs- Leitung total Leitung Gebiet Warmedichte linear Yﬁirme(lichte lin.
Auslegung Fernwirme-Leitungen [m] leitung [m/hal] Gebiet [m] kummuliert [m] [MWh/mJ kum. [MWh/m]J?
Wiohnen S00 175 JA'ETS 1.81
Dienstleistung 200 125 24675 42'300 258 3.18
Industrie 200 100 4100 45700 21.98 4.95
TOTAL 68'650 45'700 4.95

2 yWintschaftlichkeitskriterium: = 2 MWhim (Erdélpreis: 25 CHF/A00 lit.)

Stephan Gutzwiller, Kaskad-E GmbH, s.gutzwiller@kaskad-e.ch
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GIS-Analyse: Warmenachfrage von Industrie, DL, Wohnen

Stephan Gutzwiller, Kaskad-E GmbH, s.gutzwiller@kaskad-e.ch

: IIF Industrie: Warmebedarf Branche
: ||F Dienstleistungsgebadude: Heizbedarf
-.IF Wohngebaude: Heizbedarf+BWW

> 300 MWh/ha pro Jahr

300 - 500 MWh/ha

500 - 1'000 MWh/ha
1'000 - 3000 MWh/ha
3'000 - 500000 MWh/ha

> 300 MWh/ha pro Jahr

300 - 500 MWh/ha

500 - 1'000 MWh/ha
1'000 - 3000 MWh/ha
3000 - 50000 MWh/ha

> 300 MWh/ha pro Jahr

b

300 - 400 MWh/ha
400 - 500 MWh/ha
500 - 1'000 MWh/ha
1'000 - 3'100 MWh/ha
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GIS-Analyse: Warmenachfrage ausserhalb Grundwasser

-§ik¥ Grundwasser, nutzbar iber 20m
[ Grundwasser, nutzbar 10-20m

- .|F Wohnen, DL und Industrie, chne
GW=10m+FW=25%; graue
Hektaren: 150-300 MWh/ha

300 - 500 MWh/ha

500 - 1'000 MWh/ha
1000 - 2000 MWh/ha
B 2000 - 50'000 MWh/ha
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GIS-Analyse: «gute» Cluster von Warmenachfrage-Hektaren

-tV Gebiete Wo+DL+Ind; Stadtzentren
GV Gebiete Wo+DL+Ind; Agglo/Land
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GIS-Analyse: «gute» Cluster (Warmeabsatzgebiete) Schweiz

-tV Gebiete Wo+DL+Ind; Stadtzentren
-C¥ Gebiete Wo+DL+Ind; Agglo/Land
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GIS-Analyse: Interaktive Cluster-Filterung

O
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Nutzen der webGIS-Applikation Schweiz

= Vertraglich festgelegte exklusive Nutzung bis Ende 2012 durch ca. 20
Energiedienstleister (Investoren)

Ab 1.1.2013 ist die Applikation flr alle Interessierte offen, Nutzen:

= Zentrale und umfangreiche Datenverwaltung und —aufbereitung sowie
Datenaktualisierung. Synergiegewinn durch zentrales Know-How und
Vermeidung von Parallelplanungen

» Einfache und schnelle Visualisierung von Warmenachfrage und -
angeboten an beliebigem Standort Gber einen GIS-Web-Browser fur alle
beteiligten Projektpartner

» Systematische und flachendeckende, individuelle Projektidentifizierung
nach eigens wahlbaren (Wirtschaftlichkeits)Kriterien (ca. 600 Standorte)

—> Finanzierung ab 2013 noch nicht gesichert
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Ausblick: Notige und mogliche Datenerweiterungen

= Einholung der Nutzungserlaubnis der vorhandenen (guten) Daten beim BFE
zu allen Biogasanlagen und grossen WKK-Anlagen

= Aktualisierung bestehender oder neuer (kantonaler) Datenbanken (z.B.
fossile Kesselanlagen > 500 kWth, Fernwarmeerhebung VFS,
Abwarmekataster, Erdgasnetz)

= (Geokodierung von Industriebranchenadressen, welche Kalteanlagen
betreiben (z.B. Nahrungsmittelindustrie)

» Erfassung ,echter Abwarme’‘: Auswertung von Satelliten- oder
Flugaufnahmen im Infrarotbereich (Technik vorhanden)

= Uberprufung der Datennutzung der ,Statistik der geothermischen Nutzung in
der Schweiz”

- Weitere Daten? Finanzierung??
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Besten Dank
fur lhre Auftmerksamkeit !
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